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1.1. Popis mapa i projektanata glavnog projekta

POPIS MAPA | PROJEKTANATA GLAVNOG PROJEKTA

E/&gi]z VRSTA PROJEKTA PROJEKTANT/IZRAPIVAC BROJ PROJEKTA
ARHITEKTONSKI PROJEKT
KNJIGA 1
PROJEKT ZGRADE ANTUN FAJS
MAPA 1 ELABORAT RACIONALE UPOTREBE mag.ing.arh. (A 3815) A 1407724
ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
ELABORAT ZASTITE OD BUKE
ARHITEKTONSKI PROJEKT 3 L
KNJIGA 2 ZELJKO MUZEVIC
MAPA 1 PRIKAZ SVIH MJERA ZASTITE OD univ. spec. aedif. (UB 64) 61124
POZARA
GRADEVINSKI PROJEKT IVAN JAMBREKOVIC
MAPA 2 PROJEKT KONSTRUKCIJE dipl.ing.grad. (G 1202) G-K 1407/24
GRADEVINSKI PROJEKT .
MAPA 3 PROJEKT VODOVODA | (IjV'Al‘N JAM%R%K%VOIS G-VIK 1407/24
KANALIZACIJE ipl.ing.grad. ( )
GRADEVINSKI PROJEKT -
IVAN JAMBREKOVIC
MAPA 4 PROJEKT UREDENJA PROMETNIH Y G-PR 1407/24
POVRSINA dipl.ing.grad. (G 1202)
STROJARSK| PROJEKT
MAPA 5 INSATALACIJE PLINA, GRIJANJA, i lN'NA KLEPAC 267-24-STR
HLADENJA | VENTILACIJE ipl.ing.stroj. (S 1254)
STROJARSK| PROJEKT NINA KLEPAC
MAPA 6 PROJEKT DIZALA dipl.ing.stroj. (S 1254) 267-24-VT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT -
MAPA 7 PROJEKT ELEKTROTEHNICKIH dD’A]M'R }TU';'%%;% 131/24-El
INSTALACIJA ipl.ing.el. ( )
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT -
MAPA 8 PROJEKT SUSTAVA DOJAVE (?AIM'R }TU'E@%'?% 131/24-VD
POZARA ipl.ing.el. ( )
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT -
MAPA 9 PROJEKT FOTONAPONSKE DAMIR KUHARIC 131/24-FN

ELEKTRANE

dipl.ing.el. (E 2075)
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2.1 1ZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENJU PROJEKTA

U skladu s Pravilnikom o sadrZaju izjave projektanta o uskladenosti glavhog projekta s odredbama
Zakona i drugih propisa odnosno posebnim uvjetima koje je propisalo Ministarstvo prostornog uredenja
(N.N.153/13,65/17, 114/18, 39/19 i 98/19) i zakon o gradnji (N.N.153/13,20/17, 39/19 i 125/19).

1. OVLASTENI PROJEKTANT, TVRTKA | ADRESA:

PROJEKTANT: Ivan Jambrekovic¢ dipl. ing. grad.
JAM-ING D.O.O.
V. Nazora 7B, Zlatar

2. BROJ RJESENJA O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA HRVATSKE KOMORE
ARHITEKATA | INZENJERA U GRADITELJSTVU:
U imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisan je: lvan Jambrekovi¢ dipl. ing. grad. pod
brojem 1202

ZAJ.OZNAKA PROJEKTA: 1407/24 TEH. DN : G-K 1407/24

za gradevinu: Rekonstrukcija i dogradnja zgrade osnovne $kole Seéerana

k.€. 3275/1, k.o.Feri€anci, Trg Matije Gupca 9
Tehnicki propisi:

Zakon o gradnji (‘NN” RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (“NN” RH 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19)
Zakon o normizaciji (‘NN” RH 80/13)

Zakon o gradevnim proizvodima (“NN” RH 76/13, 30/14, 130/17, 39/19 i 118/20)
Zakon o zastiti na radu (“NN” RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18)
Zakon o zastiti od pozara (“NN” RH 92/10)

» Pravilnik o odrzavanju gradevina (“NN” RH 122/14 i 98/19)

*= Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina
(“NN” RH 118/19 i 65/20)

= Pravilnik o kontroli projekata (“NN” RH 32/14 i 72/20)

» Pravilnik o Hrvatskim normama (“NN” RH br. 22/96)

= Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (“NN” RH 35/18 i 104/19)
» Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (“NN” RH 17/17 i 75/20)
Potvrduje se da je ovaj projekt uskladen s odredbama:

-posebnih zakona i drugih propisa prema prilozenom popisu, koji ¢ini sastavni
dio ove izjave.
Datum izdavanja izjave, potpis i pe€at ovlastenog inzenjera:
Prosinac 2024.
mp
Projektant:

Ivan Jambrekovi¢, dipl.ing.grad.

Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815 Prosinac 2024. z.0.p: 1407/24
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2.2/ PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Zidarski radovi

Prilikom izvedbe zidarskih radova prema projektu i troskovniku izradenog na osnovu ovog projekta, izvodac
radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i vaze¢ih propisa, (NN 139/09, 14/10),
¢lanak 13.1 14.

1.1. Materijali
Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvoda¢ mora
predociti vazece ateste ili dati ispitati prema vaZeéim standardima. Ispitivanje pada na teret izvodaca.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijedece standarde:

-puna pecena opeka od gline HRN EN B.D1. 010
-radijalna opeka od pecene gline HRN EN B.D1. 011
-fasadna opeka od pecene gline HRN EN B.D1. 013
-Suplja fasadna opeka i blokovi HRN EN B.D1. 014
-Suplja opeka i blokovi od pecene gline HRN EN B.D1. 015
-metode ispitivanja opeke, blokova i ploca od gline HRN EN B.D8. 011
HRN EN B.D8. 011
-zidni blokovi HRN EN U.M1. 058
-Suplji zidni blokovi od pecene gline HRN EN B.D1. 020
-Suplje ploce od gline za pregradne zidove HRN EN B.D1. 022
-betonski puni blokovi od lakog betona HRN EN B.N1. 011
-porolit ploce od gline HRN EN B.D1. 024
-betonski Suplji blokovi od lakog betona HRN EN U.N1. 020,100
-ploce od gipsa za pregradne zidove HRN EN U.N2. 010
-opeke od granulirane zgure visokih peci HRN EN U.N1. 020
-mort za zidanje HRN U.M2. 010
Kontrolu zahtijevane kvalitete opeke i morta kao i kvalitete morta provesti i prema europskim normama:
-zapreminska masa i poroznost svjezeg morta HRN EN 1015-7
-konzistencija svjezeg morta HRN EN 1015-3
-tla¢na i savojna vla¢na ¢vrsto¢a morta HRN EN 1015-11
-tlacna Cvrstoca opeke HRN EN 771-1, HRN EN 772-1, HRN EN 772-3,

HRN EN 772-13, HRN EN 772-16

Uskladistenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguce ostecenje do stupnja kada nisu
pogodni za koristenje. Opeka se ne smije polagati na povrsine koje sadrze kemijske necistoce, klinker ili pepeo,
niti na novo betonirane ploce, dok ta konstrukcija nema dovoljnu nosivost. U zimi opeku koja nije otporna na mraz
potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C.

Cement 1 vapno trebaju biti zasti¢eni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladistenja. Veziva skladistiti
odvojeno tako da ne dode do mjesanja.

Pijesak razli¢itih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje nece biti oneciscen.

Mort treba biti mjeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duzan dostaviti izvodac.
Navedenim projektom se mora posti¢i projektirana marka morta.Sav pribor koji se

koristi pri mjesSanju i transportu treba odrzavati ¢istim. Nakon §to se mort izmjeSai izvaden je iz mjesalice ne smije
mu se dodavati nikakav materijal.

Mort mora biti upotrijebljen prije nego pocne vezivanje. Mort mora imati plastiénu konzistenciju odredenu
normama za mort.

Unaprijed pripremeljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja roka uporabe deklariranog
od proizvodaca.

Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815 Prosinac 2024. z.0.p: 1407/24
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Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti ¢ista i neoste¢ena. Prije nego se opeka
pocne postavljati u mort mora imati potrebnu vlaznost da se postigne s§to bolja prionljivost sa mortom. Stoga se
preporuca kvasenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu kvasSenja odrediti ovisno o konzistenciji morta, tipu
opeke i preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom projektu.

Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je vec¢a od +35°C.

Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSava na “Smorc®. Horizontalne serklaze
na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih osteéenja i utjecaja nevremena. Vrhovi zidova trebaju biti
pokriveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo susenje, stoga ih je u vruéim
danima potrebno vlaziti dok ne postigne odgovarajuéu ¢vrstocu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema vaze¢im
propisima za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti pripadne euronorme.

Projektant :
Ivan Jambrekovi¢ dipl. ing. grad.

Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815 Prosinac 2024. z.0.p: 1407/24
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2.2.1. Primjena opéih tehni¢kih uvjeta za betonske radove

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava betona u fazi gradenja
i eksploatacije. Upravljanje kvalitetom definirano je Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/17).

Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema HRNEN13791. Sustav potvrdivanja sukladnosti betona je 2+.

Kontrola betona i njegovih sastojaka, te kontrola betonskih radova, treba biti pod stalnim nadzorom nadzornog
inZenjera.

Eventualna vremenski ubrzana proizvodnja betonskih elemenata, u cilju ubrzanja gradenja, dopustena je samo uz
poseban projekt tehnologije izvodenja i dokaz zahtijevanih svojstava prethodnim ispitivanjima.

PROIZVODNJA BETONA

Poslove proizvodnje i kontrole betona moze provoditi samo onaj izvoditelj koji za tvornicu betona i laboratorij ima
certifikat kojega izdaje ovlastena pravna osoba. Sto se tiCe ostalih materijala, moraju biti ispitani i za njih se mora
izdati izjava o sukladnosti koju potpisuje proizvoditelj.

Proizvodac je u cijelosti odgovoran za gradevinski proizvod. U tu svrhu obavezan je provoditi sljedece aktivnosti:

- Pocetno ispitivanje
- Stalnu unutarnju kontrolu proizvodnje
- Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu

Laboratorij uz tvornicu betona treba biti opremljen za sva kontrolna ispitivanja sastojaka betona i za ispitivanja
svjezeg betona. Takoder, laboratorij mora biti opremljen kalupima i uredajima za izradu uzoraka za ispitivanje
ocvrslog betona.

Kontrolna ispitivanja o¢vrslog betona mogu se obaviti u specijaliziranoj ustanovi.

Izvoditelj treba voditi urednu evidenciju o svim isporukama/spravljenim skupinama betona, odnosno o
provedenim ispitivanjima na gradilistu. Evidencija mora uvijek biti dostupna nadzornom inZenjeru.Izvoditelj mora
imenovati osobu odgovornu za ispitivanje gradiva i izvjestavanje o rezultatima ispitivanja.

Pocetno ispitivanje

Sastav betona koji se proizvodi mora biti dokazan poéetnim ispitivanjem prema HRN EN 206:2016. Za pocetna
ispitivanja projektiranog betona odgovoran je proizvodac. Pocetnim ispitivanjem utvrduju se da li beton
zadovoljava sva uvjetovana svojstva svjezeg i o¢vrslog betona. Prije upotrebe novog sastava betona ili prilikom
pojave znacajnije promjene u sastavnim materijalima mora se obaviti pocetno ispitivanje. U slucaju betona
zadanog sastava i betona normiranog zadanog sastava nisu potrebna pocetna ispitivanja proizvodaca.

Stalna unutarnja kontrola proizvodnje
Unutarnja kontrola proizvodnje ukljucuje sve mjere koje su potrebne za postizanje i odrzavanje kvalitete betona
tako da on bude u skladu sa propisanim zahtjevima. Pri tome, Proizvoda¢ mora ispuniti zahtjeve navedene u

Clanku 16. Pravilnika o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaéavanju gradevnih proizvoda
(NN103/08).

Odgovornost, nadlezna tijela i odnosi cjelokupnog osoblja koje upravlja, izvodi i potvrduje radove koji se odnose
na proizvodnju betona, moraju biti utvrdeni dokumentiranim sustavom kontrole proizvodnje.

Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu

Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815 Prosinac 2024. z.0.p: 1407/24
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Svjezi beton

Konzistencija betona utvrduje se metodama slijeganja i rasprostiranja prema HRN EN 12350-2 i HRN EN 12350-
5 i provodi se u laboratoriju proizvodaca betona.

Koli¢ina cementa, vode, agregata ili mineralnih dodataka utvrduje se prema otpremnici betona sa proizvodnog
pogona. Ni jedna pojedina¢no utvrdena vrijednost vodocementnog faktora ne smije biti veca za vise od 0,02 od
grani¢ne vrijednosti.

Koli¢ina mikropora uvuéenog zraka utvrduje se prema HRN EN 12350-7 i mora zadovoljavati uvjete prema
HRNEN13791.

Posebna svojstva betona moraju ispunjavati kriterije navedene u Tablici 17 HRN EN 206-16.
Konzistencija betona mora ispunjavati kriterije navedene u Tablici 18 HRN EN 206-16.

Sukladnost ispitivanja svjezeg betona prihvaca se zadovoljenjem sukcesivnih rezultata ispitivanja u skladu sa
uvjetovanim grani¢nim vrijednostima ili grani¢nim razredima ili zadanim vrijednostima ukljucuju¢i dozvoljene
tolerancije i maksimalno dopusteno odstupanje od trazene vrijednosti.

O¢vrsli beton

Utvrdivanje ¢vrstoce obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390-1- Oblik, dimenzije
i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe i izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390-2 - Izrada i njegovanje uzoraka
za ispitivanje ¢vrstoce.

Tla¢na ¢vrstoca betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3. Tlacna ¢vrstoca utvrduje se na uzorcima
ispitanim pri starosti od 28 dana. U posebnim sluc¢ajevima moze se posebno uvjetovati ispitivanje pri starosti
manjoj ili vecoj od 28 dana.

Minimalni broj uzoraka za prihvacanje sukladnosti se odreduje prema Tablici 13 HRN EN 206-1.

Uzorkovanje se vrsi prema planu uzorkovanja ili nakon dodavanja kemijskog dodatka radi prilagodbe
konzistencije. Rezultat ispitivanja je onaj dobiven na pojedina¢nom uzorku ili prosjek rezultata kada su uzorci na
isti na¢in uzorkovani i kada se ispituju u isto vrijeme.

Sukladnost s karakteristicnom tlacnom ¢vrsto¢om betona (fck) je potvrdena ako su oba kriterija iz Tablice 14.
HRN EN 206-1 za pocetnu i za kontinuiranu proizvodnju zadovoljena.

Svojstva trajnosti

Beton se uzorkuje u skladu s HRN EN 12350-1. Uzorkovanje treba provesti za svaki sastav betona kod kojeg su
uvjetovana svojstva trajnosti. Za dokaz tih svojstava odgovoran je proizvodac betona. Ispitivanja svojstava
trajnosti proizvoda¢ je duzan provoditi u skladu s normama HRNEN13791. Kontrola sukladnosti svojstava
trajnosti ¢e se prihvadati prema pojedina¢nim izvjeStajima za pojedino svojstvo trajnosti, a prema kriterijima koje
propisuje pojedina norma ili HRNEN13791.

PROJEKTIRANJE BETONA

Sastav betona i sastavne materijale za projektirani beton i beton zadanog sastava treba odabrati tako da
zadovoljavaju svojstva uvjetovana za svjezi i o¢vrsli beton, ukljuc¢ivo konzistenciju, gustocu, ¢vrstocu, trajnost,
zastitu ugradenog celika od korozije, uzimajuci u obzir proizvodni proces i odabrani postupak izvedbe betonskih
radova koji ukljucuju transport, ugradnju, zbijanje, njegovanje i moguce druge tretmane ili obrade ugradenog
betona.
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Sastavni materijali

Sastavni materijali koji se upotrebljavaju za proizvodnju betona moraju biti sukladni tocki 5.1. HRN EN 206-1.
Svi sastavni materijali moraju imati odgovarajucu ispravu o sukladnosti. Smiju se rabiti samo oni materijali koji
imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedenih normi ili tehni¢kog dopustenja izdanog od nadleznog ministarstva
ili institucije koju je to ministarstvo ovlastilo.

Vrsta i dinamika kontrola, odnosno ispitivanja sastavnih materijala mora biti u skladu s tablicom br. 22 norme
HRN EN 206-1

Cement
Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani normom HRNEN13791.

Prije uporabe cementa za pripremu betona, potrebno je provesti prethodna ispitivanja kojima ¢e se dokazati
deklarirana svojstva cementa.

Agregat

Za izradu betona moze se upotrebljavati obi¢ni i teski agregat propisani normom HRNEN13791i lagani agregat
propisan normom HRN EN 13055.

Frakcije agregata koje se koriste za pripremu betona trebaju biti od drobljenog vapnenackog materijala. Koli¢ina
sitnih Cestica ne smije varirati vise od 5% u odnosu na koli¢inu dokazanu u prethodnim ispitivanjima.

Za sve vrijeme izvodenja betonskih radova u prostor za uskladistenje pojedinih frakcija agregata smiju se
uskladistiti samo vrste agregata odabrane prema projektiranom sastavu betonske mjesavine.

Voda za spravljanje betona

Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN-1008.

Pouzdano pitka voda (iz gradskih vodovoda) moze se rabiti bez potrebe prethodne provjere uporabljivosti. Vodu
koja se ne koristi za pice, a koristi se za izradu betona na osnovi provedenih ispitivanja, treba kontrolirati najmanje
jednom u tri mjeseca.

Dodaci betonu

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934,

Prema HRN EN 206-1, mogu se rabiti mineralni dodaci tip 1 i tip 1.

Mineralni dodaci tipa | moraju zadovoljavati norme EN 12620 (za filere) i HRN EN 12878 (za pigmente).
Mineralni dodaci tipa II moraju zadovoljavati norme HRN EN 450 (za lebdec¢i pepeo) i HRN EN 13263 (za
silikatnu prasinu).

Utjecaj dodataka treba dokazati prethodnim ispitivanjima betona izradom laboratorijskih uzoraka. Za pripremu se
mogu koristiti samo ne vrste dodataka za koje se eksperimentalno utvrdi na uzorcima betona da zadovoljavaju sve
propisane uvjete kakvoce.

ISPORUKA BETONA

Tvornica betona uz gradiliSte mora biti organizirana za uvjete proizvodnje betona razreda C 30/37 i za ostala
propisana svojstva. Za prihvacanje tvornice betona izvoditelj treba predociti odgovarajuée izvjestaje o proizvodnoj

sposobnosti.

Prilikom svake isporuke betona na gradiliSte proizvodac betona duZzan je izdati otpremnicu koja mora sadrzavati
podatke prema tocki 7.3 HRN EN 206-1.
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KONTROLNI POSTUPCI NA GRADILISTU
Svjezi beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), odgovorna osoba obvezno
odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svjezeg betona.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670-1, HRN EN 206-1 i
projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod
svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje, ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je
ispitana u proizvodnji.

O¢vrsli beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), odgovorna osoba obvezno
odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava o¢vrslog betona.

Utvrdivanje ¢vrstoce obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390-1- Oblik, dimenzije
i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe, izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390-2 - Izrada i njegovanje uzoraka
za ispitivanje ¢vrstoce. Tlacna ¢vrstoca betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3.

Uzima se jedan uzorak za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu
unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i od istog proizvodaca. Ako je koli¢ina ugradenog betona veca
od 100 m3 za svakih slijede¢ih ugradenih 100 m3 uzima se po jedan dodatni uzorak betona.

Ocjenjivanje rezultata ispitivanja

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka sa gradilista i
dokazivanjem karakteristi¢ne tla¢ne ¢vrstoce betona provodi se primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN

EN 206-16 «Ispitivanje identi¢nosti tlacne cvrstocey.

Ispitivanje i dokazivanje identi¢nosti pokazuje da li ugradeni beton pripada istom skupu za koji je proizvodacevom
ocjenom sukladnosti utvrdeno da mu je tlacna ¢vrstoca sukladna karakteristicnom ¢vrstoc¢om (fck).

Za slu¢aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukeije u koji je ugraden
beton nedokazanog razreda tlane ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u konstrukeiji
prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema EN 13791.

I1ZVODENJE BETONSKIH RADOVA

Opéenito

Izvodac radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670-1
- Izvedba betonskih konstrukcija — 1. dio: Opéenito i HRNEN13791.

Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 - Beton — 1. dio: Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvoda¢ odnosno izvodac je duzan dostaviti
odgovarajucu ispravu o sukladnosti.

Ugradnja betona

Ugradnja betona se provodi u skladu s HRN EN 13670-1, to¢kama 8, 9 i 10 i Dodatak E.

Njega betona

Beton u ranom razdoblju treba zastititi u skladu s HRN EN 13670-1, tocka 8.5.
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Oplata i skele

Oplata i skele moraju biti u skladu s HRN EN 13670-1, tocka 5. i Dodatak B

Povrsinska obrada

Sve vidljive plohe betona trebaju biti glatke i ujednacene boje, a osobito one na najuocljivijim mjestima. Za svako
odstupanje od projekta, nadzorni inZenjer je duzan izvijestiti Projektanta i Investitora. U cilju postizanja

projektiranog izgleda ploha, nuzno je koristiti odgovarajucu oplatu i adekvatno ugradivati beton.

CELIK ZA ARMIRANJE BETONA

Za sve konstruktivne elemente predviden je celik za armiranje betona razreda B500B koji treba ispunjavati
zahtjeve prema prilogu B Tehni¢kih propisa za betonske konstrukcije HRNEN13791 i zahtjeve normi na koje
upucuju norme HRN EN 10080:2005, HRN 1130-2:2008 i HRN 1130-4:2008.

Veli¢inu zastitnog sloja betona do armature osigurati dostatnim brojem kvalitetnih razmacnika (distancera).
Kvalitetu zastitnog sloja osigurati kvalitetnom oplatom i ugradnjom betona. Veli¢ina i kvaliteta zastitnog sloja
betona presudni su za trajnost gradevine. U potpunosti postivati projektirani raspored i polozaj armaturnih sipki,
koje trebaju biti nepomicne kod betoniranja. Sva upotrijebljena armatura treba imati odgovarajuce ateste o
kakvoci.

NADZOR

Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna nazo¢nost nadzornog inzenjera, kontinuirani geodetski nadzor, te
povremeni projektantski nadzor. Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrsavaju u skladu s ovim
Tehni¢kim uvjetima i zahtjevima projektnih specifikacija.

Za predmetni objekt, zahtijeva se razred nadzora 2 prema normi HRN EN 13670-1, to¢ka 11 i Dodatak G.

Nakon zavr$etka radova izvoditelj je duzan za tehnicki pregled pripremiti izvjestaj o svim provedenim
ispitivanjima sastojaka i betona.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se i na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala
koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Projektant :
Ivan Jambrekovi¢ dipl. ing. grad.
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2.3/ PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE
| UVJETI ZA NJENO ODRZAVANJE

Sve nosive konstrukcije treba odrzavati u stanju projektnom predvidene sigurnosti i funkcionalnosti. Ako se
pojave oste¢enja moraju se odmah poduzeti mjere zastite, ukljucujuc¢i i mjere popravka i rekonstrukcije ako to
stabilnost i sigurnost zahtijevaju.

Pregledi i evidentiranje stanja

Projektom konstrukcije treba izraditi program odrzavanja nosivih ¢eli¢nih, betonskih i armiranobetonskih
konstrukcija uvjetujuci redovite kontrolne preglede najvise nakon:

- 1 godine za betonske kolnicke povrsine i elemente u neposrednom dodiru sa solima za odmrzavanje

- 2 godine za mostove

- 5 godina za pratece gradevine

- svake prirodne nepogode, iznimno velikih voda kod gradevina koje su s njima u dodiru

Detaljnim vizualnim preglednom uocavaju se, klasiraju i upisuju ( u odgovarajuce knjige evidencije stanja
konstrukcije) vidljive neispravnosti, posebno one koje utjecu na stabilnost, sigurnost i funkcionalnost konstrukcije
(deformacije, pukotine, ljustenje i sl.).

Ako se vizualno utvrdi da takvih neispravnosti ima ili ako su ve¢ prije uocene, a pri konkretnom se pregledu utvrdi
pogresno stanje treba poduzeti mjere popravka.

Nacin pregledavanja konstrukcije, uocavanja i ocjenjivanja neispravnosti i na osnovi toga ocjenjivanja stanja i
planiranja potrebnih daljnjih mjera ispravnog odrzavanja treba utvrditi projektom konstrukcije ili pravilnikom
njezina vlasnika, ovisno o vrsti i osjetljivosti konstrukcije. Uocavanje, utvrdivanje i sanaciju osteenja na
prometnim gradevinama treba provoditi sustavno, temeljito i visokostru¢no.

Najopéenitije, uzroci ostec¢enja betona prometnih gradevina mogu biti:
o fizikalni
o Kkemijski
e  Dbioloski

Svi su veoma brojni, Cesto povezani i uzajamni, bez jasnih razgranienja vrste, nacina djelovanja i utjecajnog
udjela u degradaciji i razaranju betona.

vvvvv

e smrzavanje i odmrzavanje
e smrzavanje i odmrzavanje uz istodobno djelovanje soli za odmrzavanje
e  korozija armature uzrokovana karbonatizacijom povrsinskog sloja betona ili prodorom klorida u taj sloj.

Najopasnija i najéesca osteCenja betona prometnih gradevina su ljustenje betona djelovanjem smrzavanja i soli za
odmrzavanje, te korozija armature stimulirana i ubrzana prisutno$c¢u klorida iz mora ili soli za odmrzavanje.
Uzroke osteCenja prikupljanjem podataka iz povijesti izvedbe i uporabe gradevine, posebno analizom uvjeta
uporabe 1 agresivnog djelovanja okoline i ispitivanjem stanja betona zahvacenog korozijom trebaju utvrditi iskusni
struénjaci ovlastene institucije, registrirane za djelatnost kontrole i certificiranja kakvoce sastojaka betona i
kakvoce betona.

Op¢e napomene projektiranja konstrukcije da zadovolji potrebni uporabni vijek gradevine

Suglasno HRN EN 1990 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se peti razreda sa razli¢itim proracunskim uporabnim
vijekom prema slijede¢oj tablici:
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Tablica: Razredba proracunskoga uporabnog vijeka (prema HRN EN 1990)
Kategorija Naznaceni
proracunskog proracunski Primier
uporabnog uporabni vijek J
vijeka [godine]
1 <10 Privremene konstrukcije, konstrukcije tijekom izvedbe @
2 10 do 25 Zamjenjivi dijelovi konstrukcljg, npr. grede pokretnih
kranova, lezajevi
3 15 do 30 Poljoprivredne i sli¢ne konstrukcije
Konstrukcije zgrada, mostova i drugih inzenjerskih gradevina
4 50 e oo ey . ’ .
uobic¢ajenih dimenzija ili obi¢ne vaznosti konstrukcije
Konstrukcije zgrada, mostova i drugih inzenjerskih
5 100 . a0 S O
gradevina velikih dimenzija ili velike vaznosti
@) Proradun na djelovanje potresnih sila privremenih gradevina i konstrukcija tijekom gradnje moZe se
izostaviti ako je proracunski vijek kraéi od 2 godine

Suglasno ovoj normi konstrukciju predmetnog objekata koja je predmet projektiranja ovim
projektom treba svrstati u Cetvrti razred Sto znadi da je zahtijevani proracunski uporabni vijek ove
gradevine

50 godina

Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek predstavlja polaziste na osnovi kojega su definirani zahtjevi na
beton, zahtjevi na izvodenje radova te odrzavanje konstrukcije.

Prema Eurokodu 1, 1. dio i Eurokodu 2 za ostvarenje trajne betonske konstrukcije valja razmotriti
sljedece, medusobno ovisne, ¢imbenike:
namjenu konstrukcije (sadasnju i buducu)
zahtijevana svojstva/ponaSanje konstrukcije
ocekivane uvjete okolisa i njegov utjecaj
sastav, svojstva i ponaSanje materijala
oblik konstrukcijskih elemenata, konstruiranje pojedinosti i gradevnu izvedbu
kvalitetu gradenja i opseg nadzora
narocite mjere zasStite
odrzavanje tijekom predvidenog uporabnog vijeka.
Opée odredbe dane u normi osiguravaju zadovoljavajuéi uporabni vijek, uz pretpostavku da su u ranoj fazi
projektiranja odgovarajuce razmatrani zahtjevi za uporabu i trajnost.
Obzirom na djelovanja koja utjetu na trajnost, Eurokod 2 se uglavnom bavi s &etiri glavna mehanizma degradacije, tj.:
» korozijom armature
» alkalno-agregatnom reakcijom
»  kemijskim djelovanjima
» smrzavanjem/odmrzavanjem.
Prvi mehanizam degradacije u prvom redu napada i o$tecuje armaturu, $to ima za posljedicu raspucavanje i odlamanje
betona. Preostala tri mehanizma degradacije izravno razaraju beton. Svi navedeni mehanizmi degradacije
zahtijevaju prisutnost vode. Kako je voda neophodna za proces hidratacije, uvijek je prisutna u odredenoj kolicini.
Brzina napredovanja degradacije smanjuje se sto je beton vise suh.
Budu¢i da je djelovanje vode vrlo nepovoljno i razorno za betonsku konstrukciju, osnovna pravila ispravnog
projektiranja gradevine s obzirom na djelovanje vode mogu se sumirati kako slijedi:
vodu Sto prije odvesti s konstrukcije
sprijeciti da voda prodre u konstrukciju
odgovarajuce rijesiti op¢u odvodnju i zastitu
osigurati nepropusnost betona.

VVVYVVYY

VVVY
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Razne vrste soli, a osobito kloridi, koje dolaze u dodir s betonskom konstrukcijom pokazale su se najrazornijim
agresivnim tvarima s obzirom na sastojke armiranog betona.

Ocito je da se trajnost zasniva prvenstveno na odabiru odgovarajuée mjeSavine betona uz definirane zahtjeve na ¢vrstoéu
betona i debljinu zastitnog sloja armature, ovisno o uvjetima okoli$a u kojima se betonska konstrukcija nalazi. Ako se
ispune zahtjevi dani u normi, implicitno se smatra da ¢e biti dosegnut predvideni uporabni vijek.

Odrzavanje konstrukcije

Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama norme HRNEN13791i normama na
koje upucuje navedeni Prilog, te odgovaraju¢om primjenom odredaba vazecih ostalih propisa.

a.) OdrZavanje AB konstrukcije

Redovitih pregleda u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije provode se ne rjede od 10 godina.
Pregled ukljucuje najmanje:
» vizualni pregled, u kojeg je ukljueno utvrdivanje polozaja i veli¢ine napuklina i pukotina te
drugih osteéenja bitnih za ocuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,
» utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,
» utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizulanom kontrolom sumnja u
ispunjavanje bitnog zahtijeva mehani¢ke otpornosti i stabilnosti ,
U slucaju da su pukotine ve¢e da narusavaju trajnost AB konstrukcije potrebno ih je sanirati prema provjerenim
tehnickim sustavima koji su u skladu sa Prilogom K. TPGK.

b.) Cuvanje dokumentacije odrZavanja

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno cuvati vlasnik gradevine.
Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe i ako se uoce da su bitna svojstva gradevine
narusena potrebno konstrukciju sanirati.

Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815 Prosinac 2024. z.0.p: 1407/24



—#[E JAM-ING D.0.0. zA GRADITELISTVO | TRGOVINU
=L E ZLATAR, V. Nazora 7B, OIB: 04222973484, email: jam-ing@jam-ing.hr

18

2.4/ OPCE NAPOMENE | POSEBNI TEHNICKI UVJETI PRILIKOM GRADENJA

Opce napomene:

U dogovoru projektanta i izvoditelja , moguca je manja korekcija nekih predlozenih konstruktivnih detalja, sto ¢e
se obuhvatiti u izvedbenom projektu. Investitor mora ugovoriti projektantski nadzor, kako bi se rjesavali svi
problemi, a sve u cilju postizanja sto bolje kvalitete samog objekta.

Trazi se projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako takove budu
postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektantski nadzor projektanta je povremenog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slucaju kada se ukaze potreba da se izvrse izmjene pojedinih dijelova
projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

Obavezan je pregled ¢eliéne konstrukcije hale koji se prvi izvode od strane projektanta.

Nijedno betoniranje ne moze zapodeti bez odobrenja nadzornog inzenjera.

Za svako odstupanje od ovoga projekta nuzna je suglasnost projektanta.

Da bi se osiguralo postizanje trazenih razreda betona pozeljno je da se u betonsku smjesu kod spravljanja dodaju
odgovaraju¢i dodaci za poboljsanje kvalitete ugradnje (plastifikatori) | reguliranja brzine vezanja kod niskih
temperatura (ubrzivaci). Utjecaj takvih dodataka treba uzeti u obzir kod ispitivanja kvalitete betona putem probnih
betonskih tijela.

Skele za oplate trebaju imati toliku krutost da bez stetnih deformacija mogu primati optereéenja koja nastaju pri
betoniranju. Mjera nadvisenja oplate za konzolne istake upisana je u plan savijanja zeljeza. Kod skidanja oplate
treba voditi racuna da je beton s kojeg se skida oplata postigao dovoljnu ¢vrstocu za preuzimanje svih opterecenja
u tom trenutku.Ovo se narocito odnosi na stropne ploce kod kojih moze doci do preopterecenja svjezim betonom
ploc¢e vise etaze.Za takve slucajeve potrebna je konzultacija s projektantom.

Posebno treba napomenuti da je kvaliteta temeljnog tla odredena na bazi prethodnog sondaznog busenja. Prije
pocetka betoniranja temelja , nadzorna sluzba gradilista duzna je pribaviti misljenje jednog od Instituta ovlastenog
za geomehanic¢ke radove o tome da li pretpostavljena kvaliteta tla u statickom prora¢unu odgovara stvarnoj
kvaliteti , te da u slu¢aju odstupanja zatrazi od projektanta ponovni prora¢un i dimenzioniranje temelja.

Za ugradenu armaturu potrebno je imati ateste o kvaliteti ugradenog Zeljeza od proizvodaca ili od ovlastene
institucije, s tim da armiracnica koja je isporucila armaturu pismeno potvrdi da je doti¢na armatura po profilima
izradena iz betonskog Zeljeza odredene taline. Inace za svaki ugradeni profil armature iz iste taline ili za sve taline
istog profila potrebno je imati atest za betonski ¢elik.

Obzirom da u programu kontrole i osiguranja kvalitete betonske konstrukcije nisu do kraja specificirana dolje
navedena svojstva koja ovise o o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja, kao i o raspolozovoj
tehnologiji isporucitelja predgotovljenih konstruktivnih elemenata, ista moraju biti detaljnije razradeni u
izvedbenom projektu betonske konstrukcije.

Svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi (propisano tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije,
ukljucivo odgovarajuce podatke propisane odredbama o oznac¢avanju gradevnih proizvoda prema prilozima ovoga
Propisa. Ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti gradevnih proizvoda koji se izraduju na gradilistu za
potrebe toga gradilista. Ispitivanja i postupci dokazivanja nosivosti i uporabljivosti betonske konstrukcije. Uvjete
gradenja i druge zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja betonske konstrukcije, a koji imaju utjecaj
na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehnickih svojstava betonske konstrukcije i ispunjavanje bitnih
zahtjeva za gradevinu te druge uvjete znac¢ajne za ispunjavanje zahtjeva propisanih posebnim propisima.

Posebni tehnicki uvjeti prilikom gradnje

Oplate i skele

Skele i oplate moraju imati takvu sigurnost i krutost da bez slijeganja i Stetnih deformacija mogu primiti
opterecenja i utjecaje koji nastaju tijekom izvedbe radova. Skela i oplata moraju biti izvedeni tako da se osigurava
puna sigurnost radnika i sredstava rada kao i sigurnost prolaznika, prometa, susjednih objekata i okoline uopce.
Materijali za izradu skela i oplata moraju biti propisane kvalitete. Nadzorni inzenjer treba odobriti oplatu prije
pocetka betoniranja.

Kod izrade projekta oplate mora se uzeti u obzir kompaktiranje pomocu vibratora na oplati tamo gdje je to
potrebno. Oplata mora sadrzavati sve otvore i detalje prikazane u nacrtima, odnosno trazene od nadzornog
inzenjera. Oplata odnosno skela treba osigurati da se beton ne onecisti. Obje moraju biti dovoljno ¢vrste i krute da
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odole pritiscima kod ugradnje i vibriranja i da sprijece ispupcenja. Nadzorni inZenjer ¢e, tamo gdje mu se Cini
potrebno, traziti proracunski dokaz stabilnosti i progibanja. Nadvisenja oplate dokazuju se rac¢unski i geodetski se
provjeravaju prije betoniranja. Oplata mora biti toliko vodotijesna da sprijeci istjecanje cementnog mlijeka.
Ukoliko se za uévrséenje oplate rabe metalne Sipke od kojih dio ostaje ugraden u betonu, kraj stalno ugradenog
dijela ne smije biti blizi povrsini od 5 cm. Supljina koja ostaje nakon uklanjanja Sipke mora se dobro ispuniti,
narocito ako se radi o plohama koje ¢e biti izloZene protjecanju vode. Ovakav nacin uévrSéenja ne smije se
upotrijebiti za vidljive plohe betona.

Zitane spojnice za pridrzavanje oplate ne smiju prolaziti uzduznom smislu, te solidno vezane sponama i
klijestima. Mosnice i ograde trebaju biti takoder dovoljno ukruéene. Skelama treba dati nadviSenje koje se
odreduje iskustveno u ovisnosti o gradevini ili proracunski. Ako to trazi nadzorni inZenjer, vanjska skela, s vanjske
strane, treba biti prekrivena trS¢anim ili lanenim pletivom kako bi se uz opcenitu zastitu osigurala i kvalitetnija
izvedba i zastita fasadnog lica. Skele moraju biti izradene prema pravilima struke i propisima Pravilnika o
higijenskim i tehni¢kim zastitnim mjerama u gradevinarstvu.

Nadzorni inZenjer mora zabraniti izradu i primjenu oplata i skela koje prema njegovom misljenju ne bi mogle
osigurati trazenu kvalitetu lica gotovog betona ili su neprihvatljive kvalitete ili sigurnosti. Prijem gotove skele ili
oplate vrsi se vizualno, geodetskom kontrolom i ostalom izmjerom. Pregled i prijem gotove skele, oplate i
armature vr§i nadzorni inZenjer. Bez obzira na odobrenu primjenu skela, oplate i armature, izvoda¢ snosi punu
odgovornost za sigurnost i kvalitetu radova.

Transport i ugradnja betona

S betoniranjem se moze poceti samo na osnovi pismene potvrde o preuzimanju podloge, skele, oplate i armature te
po odobrenju programa betoniranja od nadzornog inZenjera.

Beton se mora ugranivati prema unaprijed izranenom programu i izabranom sistemu. Vrijeme transporta i drugih
manipulacija sa svjezim betonom ne smije biti duze od onog koje je utvrneno u toku prethodnih ispitivanja
(promjena konzistencije s vremenom pri raznim temperaturama). Transportna sredstva ne smiju izazivati
segregaciju smjese betona. U slucaju transporta betona auto-mijesalicama, poslije praznjenja auto-mijesalice treba
oprati bubanj, a prije punjenja treba provjeriti je li ispraznjena sva voda iz bubnja.

Zabranjeno je korigiranje sadrzaja vode u gotovom svjezem betonu bez prisustva tehnologa za beton. Dozvoljena
visina slobodnog pada betona je 1,0 m. Nije dozvoljeno transportiranje betona po kosinama. Transportna sredstva
se ne smiju oslanjati na oplatu ili armaturu kako ne bi dovela u pitanje njihov projektirani polozaj. Svaki zapoceti
betonski odsjek, konstruktivni dio ili element objekta mora biti neprekidno izbetoniran u opsegu, koji je predviden
programom betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili iskljucenja pojedinih uredaja
mehanizacije pogona.

Ako done do neizbjeznog, nepredvidljivog prekida rada, betoniranje mora biti zavrSeno tako da se na mjestu
prekida moze izraditi konstruktivno i tehnoloski odgovarajuci radni spoj. Izrada takvog radnog spoja moguca je
samo uz odobrenje nadzornog inZenjera.

Svjezi beton mora se ugradivati vibriranjem u slojevima ¢ija debljina ne smije biti veca od 70 cm. Sloj betona koji
se ugraduje mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim slojem betona. Ako done do prekida
betoniranja, prije nastavka betoniranja povrSina donjeg sloja betona mora biti dobro oc¢is¢ena ispuhivanjem i
ispiranjem, a po potrebi i pjeskarenjem.

Beton treba ubaciti §to blize njegovom kona¢nom polozaju u konstrukeiji da bi se izbjegla segregacija. Smije se
vibrirati samo oplatom uklijesten beton. Nije dozvoljeno transportiranje betona pomocu pervibratora. Ugradeni
beton ne smije imati temperaturu veé¢u od 45 °C u periodu od 3 dana nakon ugradnje.

Betoniranje pri visokim vanjskim temperaturama

kroz vanjske plohe gdje bi bile vidljive. Radne reske moraju biti, gdje god je moguce, horizontalne ili vertikalne i
moraju biti na istoj visini zadrzavaju¢i kontinuitet.

Pristup oplati i skeli radi ¢i§¢enja, kontrole i preuzimanja, mora biti osiguran.

Oplata mora biti tako izraCunana, naro€ito za nosace i konstrukcije izlozene proticanju vode, da se skidanje moze
obaviti lako i bez oSte¢enja rubova i povrsine.

PovrsSina oplate mora biti o€iS¢ena od inkrustacija i sveg materijala koji bi mogao Stetno djelovati na izlozene
vanjske plohe.

Kad se oplata premazuje uljem, mora se sprijeciti prljanje betona i armature.

Oplata, ukoliko je drvena, mora prije betoniranja biti natopljena vodom na svim povrsinama koje ¢e do¢i u dodir s
betonom i zastiCena od prianjanja za beton premazom vapnom. Skidanje oplate se mora izvrsiti ¢im je to
provedivo, naroCito tamo gdje oplata ne dozvoljava polijevanje betona, ali nakon $to je beton dovoljno o¢vrsnuo.
Svi popravci betona trebaju se izvrsiti na predviden nacin i to §to je prije moguce.

Oplata se mora skidati prema odredenom redoslijedu, pazljivo i stru¢no, da se izbjegnu oste¢enja. Moraju se
poduzeti mjere predostroznosti za slu¢aj neplaniranog kolapsa. Nadzorni inzenjer ¢e odrediti kad se mora, odnosno
moze, skidati oplata.
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Sve skele (za oplatu, pomocne i fasadne) moraju se izvesti od zdravoga drva ili €eli¢nih cijevi potrebnih dimenzija.
Sve skele moraju biti stabilne, ukru¢ene dijagonalno u popre¢nom i

Niska pocetna temperatura svjeZzeg betona ima visestruko povoljan utjecaj na poboljSanje uvjeta za betoniranje
masivnih konstrukcija. Stoga je sniZzenje temperature svjezeg betona i odrzavanje iste u propisanim granicama od
posebnog znacaja. Za odrzavanje temperature svjeZeg betona unutar dopustenih 25 °C, neophodno je poduzeti
sljede¢e mjere: krupne frakcije agregata hladiti rasprSivanjem vode po povrsini deponije, §to se ne preporuca s
frakcijama do 8 mm, zbog poteSskota s odrzavanjem konzistencije betona, deponije pijeska =zastititi
nadstreSnicama, silose za cement, rezervoare, mijeSalicu, cijevi itd. zastititi od sunca bojenjem u bijelo. Ukoliko
ovi postupci hladenja nisu dostatni, daljnje snizenje temperature moze se posti¢i hladenjem vode u posebnim
postrojenjima (coolerima). Za vrijeme visokih dnevnih temperatura (oko 30 °C), kada postoje poteskoce s
odrzavanjem dozvoljene temperature svjezeg betona, pocetak radova na betoniranju treba pomaknuti prema
hladnijem dijelu dana (no¢, jutro).

Vrijeme od spravljanja betona do ugradnje treba biti Sto krace, kako bi se izbjegli problemi pri praznjenju
transportnih sredstava i ugradnji zbog smanjenja obradivosti. Ugradivanje se mora odvijati brzo i bez zastoja.
Redoslijed betoniranja mora omogucéiti povezivanje novog betona s prethodnim. U uvjetima vruéeg vremena
najpogodnije je njegovanje vodom. Njegovanje treba poceti ¢im beton pocne ocvri¢ivati. Ako je intenzitet
isparavanja blizu kriti¢ne granice, povrsina se moze finim raspr$ivanjem vode odrzavati vlaznom, bez opasnosti od
ispiranja. Celiéne oplate treba rashladivati vodom, a podloga prije betoniranja mora biti dobro nakvagena. Ukoliko
se u svjezem betonu pojave pukotine, treba ih zatvoriti revibriranjem. Voda koja se upotrebljava za njegovanje ne
smije biti mnogo hladnija od betona, kako razlike izmedu temperature betona na povrsini i unutar jezgre ne bi
prouzrocile pojavu pukotina. Stoga je efikasan nacin njegovanja pokrivanje betona materijalima koji vodu upijaju i
zadrzavaju (juta, spuzvasti materijal i sl.) te dodatno prekrivanje plasticnom folijom.

Prekrivanje povoljno djeluje i na utjecaj razlika temperatura no¢ - dan.

Betoniranje pri niskim vanjskim temperaturama

Betoniranje pri temperaturama nizim od +5 °C moguce je uz pridrzavanje mjera za zimsko betoniranje. Upotreba
smrznutog agregata u mjesavini nije dozvoljena, a zagrijavanje pijeska parom nije preporucljivo zbog poteskoca s
odrzavanjem konzistencije betona.

Pri ugradnji svjezi beton mora imati minimalnu temperaturu od +6 °C, koja se na nizim temperaturama zraka
(0<t< +5 °C) moze posti¢i samo zagrijavanjem vode, pri ¢emu temperatura mjeSavine agregata i vode prije
dodavanja cementa ne smije prijeci +25 °C. Temperatura svjezeg betona u zimskom periodu na mjestu ugradnje
mora biti od +6 °C do +15 °C.

Da bi se omogucio normalni tok procesa stvrdnjavanja i sprijecilo smrzavanje, odmah poslije ugradnje, beton se
toplinski zasti¢uje prekrivanjem otvorenih povrSina izolacijskim materijalima i izolacijom celi¢nih oplata.
Toplinska izolacija betona mora biti takva da osigura postizanje najmanje 50 % projektirane cvrstoc¢e na pritisak
prije nego §to beton bude izloZen djelovanju mraza. Pri temperaturama zraka nizim od +5 °C, temperatura svjezeg
betona mjeri se najmanje jedanput u toku 2h.

Obaveze izvodaca

Izvodac je duzan na svoj trosak otkloniti sve nedostatke koji se ukazu u dogovorenom roku.

Investitor moze priznati samo koli¢ine materijala koje su ugovorene.

Sav neispravan ili nepropisan materijal ne smije se ugradivati i mora se ukloniti s gradilista.

Po zavrsetku svih radova izvodenja, treba izvrsiti tehnicki pregled i sastaviti zapisnik o nedostacima.

Garantni rok za ispravnost ugovorenih materijala i izvrSenih radova regulira se ugovorom o izvodenju radova. Za
vrijeme garantnog roka izvodac je duzan da na poziv investitora otkloni sve nedostatke koje se u toku garantnog
roka pojave.

Izvoda¢ ne smije vrsiti buSenja armirano betonskih konstrukcija bez prethodnog odobrenja i uputa nadzornog
organa, §to treba unijeti u gradevinski dnevnik.

Izvodac je duzan nabaviti sve ateste za sav ugradeni materijal.

Izvodac radova je obavezan da korisniku preda upute za rukovanje ugradenom opremom.
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2.5/ DOKAZIVANJE ISPUNJENJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU

2.5.1/ MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Gradevina je projektirana i mora biti izgradena tako da tijekom gradnje i koriStenja predvidiva djelovanja ne
prouzroce:

1. rusenje gradevine ili njezina dijela,

2. deformacije nedopustena stupnja,

3. o$tecenja gradevnog dijela ili opreme zbog deformacije nosive konstrukcije,

4. nerazmjerno velika oSte¢enja u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala

Pravilnim odabirom gradiva za gradenje, suvislog stati¢kog sustava, dokazom prora¢unom mehanicke
otpornosti za grani¢no stanje nosivosti i za grani¢no stanje uporabivosti te globalne stabilnosti na sva
propisana djelovanje ¢ine gradevinu sposobnu za uporabu bez $tetnih posljedica iz nevedenih Cetiri
zahtjeva, ¢ime nije omoguceno rusenje gradevine, deformacije nedopustenog stupnja, ostec¢enja gradevnog
sklopa ili opreme zbog deformacije nosive konstrukcije uslijed koristenja. Gradevina

takoder ni¢im neée ugrozavati susjednu gradevinu i parcelu.

Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenja gradevnim otpadom

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA GRADEVNIM OTPADOM

Zbrinjavanje eventualnog otpada biti ¢e uskladeno posebno sa Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN
RH 94/13), Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN RH 23/14, 51/14,121/15 i 132/15), Pravilnikom o registru
onecis¢avanja okolosa (NN RH 87/15), Uredbom o grani¢nim vrijednostima emisija onec¢is¢ujucih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN RH 117/12 1 90/14). U toku gradenja gradevine se nece upotrebljavati nikakvi opasni
materijali, te nema opasnosti od stvaranja opasnog gradevinog otpada. Nakon izgradnje gradevine i uklanjanja
eventualnih nedostataka, potrebno je izvrsiti sanaciju okolisa gradilista kako bi se gradevina uklopila u postojeci
okolis, te u $to vecoj mjeri udovoljilo ekoloskim uvjetima. Svi kolni 1 pjesacki prilazi gradilistu ¢e se urediti prema
potrebama i zahtjevima za nesmetano koristenje prema kriterijima za normalno odvijanje prometa u ovisnosti o
razredu i namjeni ceste i povrsine. Sve priviemene gradevine koje su u okviru privremenih radova, oprema
gradilista, neutroSeni materijal, otpad i sli¢no, treba ukloniti sa ¢itavog zemljista na podrucju i prilazima gradilistu.
Prostor koji je sluzio kao skladiste alata i mehanizacije, ukloniti, a prostor dovesti u stanje prije formiranja
gradilista. Sve koriSteno zemljiste dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole. Tijekom izgradnje
gradevine do¢i ¢e do povecane emisije buke od radnih strojeva i mehanizacije koja ¢e biti privremenog karaktera
tijekom dana. Tijekom izvodenja radova ne ocekuju se nesrece definiranog obiljezja, ali su manje akcidentne
situacije moguce. Vjerojatnost njihovog nastanka prvenstveno ovisi o provodenju predvidenih mjera zastite
okolisa i zastite na radu, osposobljenosti djelatnika i realnom stupnju organizacije. Izvanredni dogadaji mogu
nastati pri manevriranju kamiona, u slu¢aju prometne nezgode i nepravilnog rukovanja strojevima. Same
gradevine ne predstavljaju posebnu opasnost od pozara. Svi potencijalni uvjeti nastanka akcidenta svedeni su
uglavnom na ljudski faktor. Tijekom izgradnje gradevine moze do¢i do povecane emisije Cestica prasine u zrak
uslijed rada gradevinske mehanizacije i prijevoza materijala. Moguce oneciséenje je privremenog i kratkotrajnog
karaktera, te je ograni¢eno na prostor same lokacije zahvata i na pristupnu cestu. Opterecenje zraka emisijom
prasine je kratkotrajno i bez daljnjih trajnih posljedica na kakvocéu zraka. Tijekom izgradnje gradevine do¢i ¢e do
emisije ispusnih plinova od rada mehanizacije i transportnih vozila. Ovaj utjecaj na zrak je privremenog i
kratkotrajnog karaktera bez trajnih posljedica na kakvocu zraka. Koristenjem redovito servisiranih i odrzavanih
transportnih vozila i poljoprivredne mehanizacije ne o¢ekuju se negativni utjecaji na zrak. Redovitim
servisiranjem i odrZzavanjem rashladnog kontejnera za uginule Zivotinje sprijeava se propustanje rashladnih
plinova koji oSte¢uju ozon i Stetno djelovanje na okolis. Do onecis¢enja okolisa moze doci i uslijed
nekontroliranog odlaganja otpada. Tijekom izgradnje gradevine nastajat ¢e gradevinski otpad koji ¢e se odvojeno
prikupljati na mjestu nastanka, koji ¢e se nakon zavrsSetka radova adekvatno zbrinuti u skladu s Pravilnikom o
gradevnim otpadom i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16). Tijekom izgradnje ¢e nastajati mijeSani komunalni
otpad i mijeSana ambalaza. MijeSani komunalni otpad ¢e se skupljati u spremnicima za komunalni otpad kojeg ¢e
zbrinjavati lokalno komunalno poduzece. MijeSana ambalaza ¢e se odvojeno prikupljati i predavati ovlaStenom
sakupljacu. Odvojenim prikupljanjem otpada i adekvatnim zbrinjavanjem nece do¢i do negativnog utjecaja na
okolis.

Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenja opasnim otpadom

U projektu dogradnje ne ocekuje se opasni otpad.

Projektant:
Ivan Jambrekovi¢ dipl. ing. grad.
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KONSTRUKCIJA ZGRADE

Uvod

Na zahtjev Investitora izvodi se osnovna Skola u Feri€ancima, tlocrtnih dimenzija
23,5x22,20m i katnosti P+K, ukupne visine do sljemena 10,7m. Jedan dio kata je uvucen radi
prostora terase koja lezi na rostilju AB greda, stropne konstrukcije prizemlja.
Krovnu konstrukciju €ini AB ravni krov. Gradevina je temeljena na AB temeljnim trakama.

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA
Gradevina je projektirana tako da u slucaju izbijanja poZara:

1. nosivost gradevine moze biti zajamcena tijekom odredenog razdoblja
2. nastanak i Sirenje pozara i dima unutar gradevine je ograni¢eno

3. Sirenje pozara na okolne gradevine je ograni¢eno

4. korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaseni

5. sigurnost spasilatkog tima je uzeta u obzir.

Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815 Prosinac 2024. z.0.p: 1407/24
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2.6 TEHNICKI OPIS

Uvod

Na zahtjev Investitora izvodi se dogradnja osnovne Skole u Feri¢ancima, tlocrtnih dimenzija
23,5x22,20m i katnosti P+K, ukupne visine do sliemena 10,7m. Jedan dio kata je uvucen radi
prostora terase koja lezi na rostilju AB greda, stropne konstrukcije prizemlja.

Krovnu konstrukciju €ini AB ravni krov. Gradevina je temeljena na AB temeljnim trakama. Na
postojecoj gradevini izvodi se izvodi se djelomi¢na rekonstrukcija koji nema utjecaja na
postojecu stabilnost i potresnu otpornost gradevine, izvode se dva otvora iznad kojih se izvode
AB nadvoji, zapunjava se prozorski otvor.

Konstrukcija

Gradevina je koncipirana kao prostorna amirano-betonska konstrukcija.

Osnovni nosivi sustav konstrukcije nove gradevine ¢ini sustav medusobno povezanih AB
zidova, debljine 20cm koiji tvore jednu krutu kutiju na dvije etaze. Jedan dio kata je uvucéen radi
prostora terase koja lezi na rostilju AB greda, stropne konstrukcije prizemlja. Vertikalnu
komunikaciju €¢ine AB stepenice s vanjske i unutradnje strane.

Horizontalnu konstrukciju €ine AB stropne ploCe debljine 20cm s AB gredama dimenzija
30x60cm, 20x70cm, 20x100cm, 20x130 i 20x40cm, maksimalnog raspona 5.9m.

Prostorni Stapni model nacinjen je u programu Scia-engineer 2021.1 i nosiva konstrukcija je
ispitana na sva vertikalna i horizontalna opterecenja (potresom i vietrom). Cijela konstrukcija je
dimenzionirana na dominantno opterecenje potresom prema Seizmi¢koj karti ag=0,12m/s? sa
dimenzioniranjem prema EC-2 i EC8.

Temelji
Temelje Cine AB temeljne trake dimenzija 50/60, 60x60cm i 80x60cm, sa nadtemeljnim
gredama visine 65cm s debljinom podne plo&e 15cm.

Nosivost temeljnog tla dana je Geomehanickim elaboratom od strane ATIK d.0.0., Drinska
ulica 21, Zagreb, Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif. (G 5401) pod brojem 634/2024. Za
maximalno dopusteno opterecenje slijeganje iznosi u=1,85cm $to je manje od dopustenoga.

Rekonstrukcija postojece gradevine na prizemlju i na katu

Izvodi se novi AB zid debljine 20cm uz novo formirani hodnik prema ucionici tako da se njegov
kraj uSlica u fasadni zid na kojem je potrebno izvesti novi otvor za Sirinu hodnika od 2,35cm.
Nakon izvedbe AB zida koji je preuzeo ulogu vertikalnog stupca, izvodi se nova greda iznad
otvora u postojecem zidanom zidu debljine 40,0cm u dvije faze po Sirini tako da se te grede
oslanjaju na izvedeni AB zid. Nakon toga se zatvara prozorski otvor sa opekom.

Nadvoj je oshog raspona 2,6m i Sirine 40,0cm i visine 50cm. Prvo je potrebno izvesti AB
grede na katu, a onda na prizemlju. lzvedba novih otvora na fasadi postojece gradevine radi
komunikacije sa novim dijelom dogradnje nema bitnih utjecaja glabalnu stabilnost i seizmicku
otpornost postojeée gradevine.

Izvedba betonske konstrukcije:

- monolitna stropna konstrukcija - beton C30/37
- temeljna konstrukcija - beton C30/37

- armaturni ¢elik B500B

Projektant:
Ivan Jambrekovi¢ dipl. ing. grad.
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ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 1407/24
GLAVNI PROJEKT: PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI
| STABILNOSTI

BROJ PROJEKTA:  G-K 1407/24

GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja zgrade
osnovne Skole Seéerana

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA VLADIMIRA NAZORA, FERICANCI
Trg Matije Gupca 9, 31512 Feri¢anci; OIB: 24990581580

LOKACIJA: k.6. 3275/1, k.o.Feri¢anci
1l TEHNICKI DIO
Proracun

3.0/ Prora€un krovne konstrukcije

4.0/ Seizmika — Prostorni Stapni model

5.0/ Temeljna konstrukcija

6.0/ Proracun nosivih elemenata na pozar

7.0/ Troskovi izgradnje

8.0/ Proracun AB nadvoja-rekonstrukcija postojece zgrade

9.0/ Planovi pozicija

Sisak, prosinac, 2024.

Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815 Prosinac 2024. z.0.p: 1407/24




—#[E JAM-ING D.0.0. zA GRADITELISTVO | TRGOVINU
=L E ZLATAR, V. Nazora 7B, OIB: 04222973484, email: jam-ing@jam-ing.hr

25

ANALIZA OPTERECENJA
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OPTERECENJE

.......... A-zona, h<200m ............ s =1,0kN/m?

- Republika Hrvatska

Karta snjeznih podrucja b
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Tablica: Karakteristicno opterecenje snijegem na tlu
- 1. podruéje — 2. podrucje — zalede 3. podrucje — 4. podrucje —
Nudmgrs:(a1\'|s|na pricbalje i otoci Dalmacije, Primorja kontinentalna gorska Hrvatska
e [kN/m?] ilstre [kN/m?] || Hrvatska [RN/m?] | |  [kN/m?]
100 [ 0,50 0,75 | 1,00 | 1,25
500 ’ 0,50 0,75 1,25 150
300 0,50 075 1,50 175
400 0,50 1,00 1,79 2,00
500 0,50 125 2,00 2,50
600 0,50 1,50 2,25 3,00
700 0,50 2,00 2,50 3,50
800 0,50 2,50 2,75 4,00
900 1,00 3,00 3,00 4,50
1000 2,00 4,00 3,50 5,00
1100 3,00 5,00 4,00 5,50
1200 4,00 6,00 4,50 6,00
1300 5,00 7,00 7,00
1400 6,00 8,00 8,00
1500 9,00 9,00
1600 10,00 10,00
1700 11,00 11,00
1800 12,00
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-OSNOVNO OPTERECENJE VJETROM
......... Vp =30m/s
......... gs = (0,307 x 12,5) / 2=0,56kN/m?
.......... (1) - kategorija zemljista
......... Ce»=1,9; h=11,0m (tablica 8.3)
......... Op(Ze)=1,9%0,56=1,06kN/m?
Tablica 1. Kategorije terena
Kategorija .
terena Karakteristike terena Zo(m) | Zpin(m)
0 - more 1 povrsine obale 0,003 1,0
| - jezera - nema zapreka 0,01 1,0
I - slaba vegetacija - p0_|ed1n‘e .zapreke S 0.05 20
razmakom najmanje 20x visine zapreke
C 1 - normalna vegetacija, Sume i predgrada 0,3 5,0
v najmanje 15 {o povrsine pokriveno je 1.0 10.0
zgradama prosjecne visine 15 m
[m]100
9
v | I 0
80
70
60
50
40
30
20
10
0 [
c,(2)
0,0 10 2,0 3,0 4,0 5,0
Slika 2. Koeficijent izloZenosti ce(z) kao funkcija visine iznad tla z
i kategorija terena 1 do IV za “ravan” teren
|:> Ce»=1,9...0¢itano
Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815 Prosinac 2024. z.0.p: 1407/24
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....... Republika Hrvatska .~ =
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-HORIZONTALNO SEIZMICKO OPTERECENJE

-Prema Karti potresnih podruéja —RH, (povratno razdoblje 475 q.)
SveudiliSte u Zagrebu PMF geofizi¢ki odjel, Zagreb 2011.q9.

—>oc€itano: ag=0,16m/s%.................ceenee. Feri€anci
-faktor vaznosti za Skole...k=1,2..za proracun u Scia engineer
-potresno ubrzanje podloge ag=0,16g x 1,2=0,192...odabrano a4=0,2
-faktor ponasanja q=3,0
- (1) - kategorija tla: D

- odabrana srednja duktilnost : DC «M» :

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja

Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 50 godina
(povratno razdoblje 475 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

SVEUCILISTE U ZAGREBU
PRIRODOSLOVNO-MATEMATICK] FAKULTET
GEOFIZICKI ODSJEK.
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ANALIZA OPTERECENJA KROVNE AB KONSTRUKCIJE POZ 200

POZ200
-beton za pad 8cm..0,08X24=.........cccceiiiiiiiiiiei e =1,92kN/m?
-Sl0JeVI IZOIACIIE ....viiiiiiiii =0,5kN/m?
-fotoCelij@.. i =0,75kN/m?
Ag=3,20kN/m?
=SSN -+ vt eeee et gs=1,25kN/m?
POZ100
-dodatno StalnNo........c.oiveii i =2 ,5kN/m?
Ag=2,5kN/m?
SPOKIEINO ... g=2,0kN/m?
Viastita ......ccccoovvvevieeeieninnnnn, uracunata u programu

-Opterecenje vlastitom tezinom
-uracunato u racunalnom programu Scia engineer 2021.
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Planovi pozicija

Kombinacije opterec¢enja:

GSN
1)1,35VT+1,35AG+1,5Q
2)1,35VT+1,35AG+1,5qsmjeg+1,5Q

POTRES
3) Potresna kombinacija Sx...VT+ AG+ snijeg+Sx+ 0,3Sy+1/3Q
4) Potresna kombinacija Sy...VT+ AG+ snijeg+Sy+0,35x+1/3Q

PROGIB
5)1,0VT+1,0AG+0,3Q

DUGOTRAINI PROGIB
6)1,0VT+1,0AG

TEMELII

7) 1,0VT+1,0AG+0,3Q+1,0 gsnijeg

8)1,35VT+1,35AG+1,5qvjetarx+1,5Q

9)1,35VT+1,35AG+1,5qvjetary*+1,5Q

10) Potresna kombinacija Sx...VT+ AG+ snijeg+Sx+ 0,3Sy+1/3Q...dominantna kombinacija
11) Potresna kombinacija Sy...VT+ AG+ snijeg+Sy+0,35x+1/3Q...dominantna kombinacija

Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815 Prosinac 2024. z.0.p: 1407/24
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-Opterecenje vlastitom tezinom
-uracunato u racunalnom programu Scia engineer 2021.

Vertikalno dodatno-stalno optereéenje
Ag1=3,2kN/m2, Ag,=2,5kN/m?

-3,20
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1,0 kN/m?+2,0 kN/m?=3,0kN/m?

S

Vertikalno pokretno opterecenje
2,0kN/m?, g

q:

z.0.p: 1407/24

Prosinac 2024.
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Vertikalno promjenjivo opterecenje snijegom
1,25kN/m?

q

z.0.p: 1407/24

Prosinac 2024.
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3D MODEL
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3.0. PRORACUN KROVNE KONSTRUKCIJE
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Armatura u AB krovnoj plo¢i h=20cm

Gornja zona — smjer x

P

Asreq1+ [emZ/m]

[ T = (O SY= S = S R 1

i
-

h=20cm
C30/37
B500B
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Gornja zona — smjer y

\

|'—>X

h=20cm
C30/37
B500B

[ T - - =

'
-
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Donja zona — smjer y

As req2 [Cl'ﬂ I/m ]
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Armatura u AB stropnoj plo¢i h=20cm

Gornja zona — smjer x

o

Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815 Prosinac 2024. z.0.p: 1407/24
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Gornja zona — smjer y

o

As req2+ [cmz’m ]

T T I - =T B

'
-

h=20cm
C30/37
B500B
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Donja zona — smjer X

T ST SRS S i 7

Asreq1- [cm 2/m ]
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Donja zona — smjer y

W s oo @ ow B o

Asreq2 [cm 2/m 1
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Momenti savijanja u gredama

rnal forces (Design)
:s: MEd
r calculation

Jination: VT+G+Q+3M
inate system: Me

Poprecne sile

rnal forces (Design)
:s: VEd

r calculation

Jination: VT+G+Q+3Ni

F198,56 kN <

C30/37
B500B
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Armatura u AB gredama

Overall Design (ULS)
Values: As,req
Linear calculation

Combination: VT+G+Q+3NG4Y GSN
Coordinate system: Mepibe
Extreme 1D: Local

Selection: B47.,850, B52..855, B57

4cmA

e/
\J'

N\
A
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4.0 SEIZMIKA - PROSTORNI STAPNI MODEL GRADEVINE
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OSNOVNI PODACI ZA SEIZMIKU GRADEVINE

-Horizontalno seizmicko opterecenije

-Prema Karti potresnih podruéja —RH, (povratno razdoblje 475 q.)
SveudiliSte u Zagrebu PMF geofizi¢ki odjel, Zagreb 2011.q.

—>ocCitano: ag=0,16Mm/s?.............cccceiiininnnnn. FeriCanci
-faktor vaznosti za Skole...k=1,2..za proraCun u Scia engineer
ag=0,16m/s*x1,2=0,192...odabrano a4=0,2
-faktor ponasanja q=3,0

- () - kategorija gradevine, kategorija tla: D

- faktor ponasanja za srednju duktilnost : DC «M» :
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4.1.Pomaci, tonovi i deformacije

Tonovi

Eigen frequencies

N f w w? T
[Hz] [1/s] [1/s2?] [s]
Mass combination :
CM1-VT+G+0,3Q+1,0SNOW
1 10,45 [65,65 [4309,31 0,10
2 12,19 [76,58 [5864,56 0,08
3 14,41 (90,55 |8199,32 0,07
4 15,79 [99,18 [9836,16 0,06
5 19,12 (120,13 |14431,35 0,05
6 1043 122 na 14906 AR nns
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2. ton

T.=0,08s
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4.2. Periodi, oscilacije i prijenos mase

Seismic spectrum

| B! Code parameters *

Frequency[Hz] |

1 |000 coeff accel. ag |0.210 o EKTAR

2 (0,25 ag - design acceleration [m/s"2] 2,060 Period

3 (0,25 q - behaviour factor 3,000

4 (0,25 beta 0,200 EN 1998-1:2004 — Eurocode

5 (0,25 S, Th, Te, Td manually? Mo R 00 e
6 (0,25 Subsoil type D i

7 (025 Spectrum type type 2

8 025 Direction Harizontal

9 |02 Direction factor 1 [ Code/paramelers

-faktor vaznosti za Skole...k=1,2..za proracun u Scia engineer
ag=0,16m/s*x1,2=0,192...odabrano a4=0,2

Calculation protocol

Solution of Free vibration

Number of 2D elements 2333
Number of 1D elements 114
Number of mesh nodes 2230
Number of equations 13380
Combination of mass groups |MC1 CM1-VT+G+0,3Q+1,0SNOW
Modification group None

Number of frequencies 150
Method Lanczos

Bending theory Mindlin

Type of analysis model Standard

Start of calculation 24.02.2025 17:25

End of calculation 24.02.2025 17:26

Sum of masses

Mass type X Y
[kgl [kgl

1 |Moving mass 1477520,6

z
[kol

14775206 | 1477520,6

[ 1 [Total mass

| 15255581 1525558,1| 1525558,1 |

Relative modal masses

mega [rad/s Period Freq. Wii/Witot ~ Wyif/Wytot Wz /Wzor  Wia_r/Woctot_r Wyi_r [Wytot_s Wzi_r /W ztot_s
[s] [Hz]
1 65,6473 0,10 10,45 0,0001 0,0000 0,0239 0,0104 0,0286 0,0000
2 76,5827 0,08 12,19 0,0000 0,0000 0,0067 0,0146 0,0110 0,0000
3 90,5528 0,07 14,41 0,0000 0,0000 0,0004 0,0008 0,0003 0,0000
4 99,1803 0,06 15,79 0,0017 0,0000 0,0032 0,0001 0,0152 0,0000
146 410.298 0,02 65,30 0,0000 0,0003 0,0000 0,0035 0,0001 0,0003
147 411.721 0,02 65,53 0,0000 0,0000 0,0004 0,0001 0,0021 0,0000
148 412.122 0,02 65,59 0,0001 0,0004 0,0040 0,0017 0,0000 0,0010
149 413.988 0,02 65,89 0,0001 _0.0006 0,0012 0,0001 0,0041 0,0001
150 414.879 0,02 66,03 | 10,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0002
0,9357 0,9174 0,4363 0,4043 0,5637 0,9190
Sudjeluju¢a masa 91%
Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815 Prosinac 2024. z.0.p: 1407/24
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4.3. Potresne sile

Potres u smjeru osi x

The following dynamic load cases are detailed separately (see below):SX, SY

Dynamic load case 9

Damp ratio Damp coef.

Freq.

Wi/ Wtot

Sax

Say

Saz

[Hz] [-] [m/s2] [m/s2] [m/s?]
1 10,45 0,05 1 0,00 3,060 0,018] 0,000] -0,01 0,31 0,19 1,37 1,08
2 12,19 0,05 1 0,00 2980| 0,894 0,000] 0,00 0,03 0,02 0,04 0,15
3 14,41 0,05 1 0,00 29003] 0871 0,000] 0,00 0,19 -0,02 0,14 1,06
4 15,79 0,05 1 000 2864 0,859 0,000] 0,01 6,80 0,31 1,84 38,53
144 Uiz 0.0J L U, £,070° U, 0UD UUUDT T Uu0 VAR uLs J,03 J,uo |
145 64,84 0.05 1 0,00 2,678] 0,803 0,000] 0,00 2,48 1,04 9,53 417
146 65,30 0.05 1 0,00 2,678] 0,803] 0,000] 0,00 0,12 0,55 0,88 0,22
147 65,53 0.05 1 0,00] 2678 0,803] 0,000] 0,00 0,13 0,13 1,09 0,04
148 65,59 0.05 1 0,00 2,678 0,803 0,000 0,00 0,31 -0,49 1,20 0,29
149 65,89 0.05 1 0,00 2678 0,803 0,000 0,00 0,47 1,48 6,00 4,55
150 66,03 0.05 1 0,00 2,678] 0,803] 0,000] 0,00 003 0,00 1,50 0,35
Level= 0,00 0,93 | | 2377,70] |647,74] 3822,63| 1387585

Fx=2 377,70kN

Potres u smjeru osi
Dynamic load case 10

Mode Freq. Dampratio Damp coef. Wi/Wtot Sax Say Saz G() Fx Fy Mx My
[Hz] [mfs?] [m/s?] [mfs?] [-] [kN] [kN] [kNm]  [kNm]

1 10,45 0.05 1 0,00] 0918 3,060] 0,000] -0,01 0,24 0,15 -1,05 1,52

2 12,19 0.05 1 0,00 0,894] 2080| 0,000] 0,00 0,02 0,02 0,04 0,12

3 14,41 0.05 1 0,00 0871 2003 0,000] 0,00/ 0,04 0,00 0,03 0,24

4 15,79 0.05 1 000 085] 2864] 0,000] 0,00 1,78 -0,08 0,48 0,07
144 64,72 0.05 1 0,00 0,803 2,678| 0,000] 000] -124 465 23,24 2,13
145 64,84 0.05 1 0,00] 0,803 2,678| 0,000] 0,00 1,58 0,66 -6,09 2,67
146 65,30 0.05 1 0,00 0803 2678| o0,000] 000] 025 1,15 1,81 0,46
147 65,53 0.05 1 0,00] 0,803| 2678| 0,000/ 0,00] -0,13 0,14 1,13 -0,04
148 65,50 0.05 1 0,00 0,803 2,678| 0,000] 000] -074 1,14 2,80 0,67
149 65,89 0.05 1 0,00 0,803] 2678| o0,000] 0,00] 084 2,63 10,80 8,07
150 66,03 0.05 1 000] 0803| 2678| 0,000 000] 001 000 0,48 0,11
Level= 0,00 0,92 612,85] 1775,43]/10292,49| 3564,46

Fy=1 775,43kN
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Sile po etazama

-smjer x

FXoéitan0:2238,99kN —~ FX=2 377,70kN

Prizemlje

223899 kN =

Rezultanta-smjer x
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Raspodijela sila po zidovima-potres za smjer X
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4.4. DIMENZIONIRANJE STUPOVA DIMENZIJA 30x40cm
-anvelopa opterecenja R )
Thick-walled
c25/30

Pozicija stupova

Unutranje sile

Mormal colour

Z

H o0
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Nmin=0,100x479,0/43,48=1,1cm?
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Armatura u stupovima

S \

Potrebna armatura

Ako stup preuzima sile potresa, prema HRN EN 1998-1

Asmin=0,01xA.=0,01x30x40=12cm? ili 8¢12=9,04cm?

-odabrana minimalna armatura u stupovima: 8$16=16,0cm?

Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815 Prosinac 2024. z.0.p: 1407/24



—#[E JAM-ING D.0.0. zA GRADITELISTVO | TRGOVINU
=L E ZLATAR, V. Nazora 7B, OIB: 04222973484, email: jam-ing@jam-ing.hr

64
4.5. Dimenzioniranje zidova prizemlja
[Name | casrao
Code independent
Material type Concrete
Thermal expansien [m/mK] 0,00
Unit mass [kg/m"3] 25000
Density in fresh state [kg/m 3] 2600,0
E modulus [MPa] 3,1500e+04
Poisson coeff. 0,2
Independent G modulus
G modulus [MPa] 1,3125e+04
Log. decrement (nen-uniferm damping only) 0.2
Colour |
Specific heat [J/gK] 6,0000e-01
Thermal conductivity [W/mk] 4,5000e+01
Order in code 4
Price per unit [€/m ™3] 1,00
EN 1992-1-1
Characteristic compressive cylinder strength fck(28) [MPa] 25,00
Calculated depended values kS
Mean compressive strength fem(28) [MPa] 33,00
fem(28) - fck({28) [MPa] 8,00
Mean tensile strength fctm(28) [MPa] 2,60
fetk 0,05(28) [MPa] 1,80
fictk 0,95(28) [MPa] 3,40
Design compressive strength - persistent (fed = fok / gamma c.. 16,67
Design compressive strength - accidental (fed = fck / gamma .. 20,83
Strain at reaching maximum strength eps c2 [1e-4] 20,0
Ultimate strain eps cul [1e-4] 35,0
Strain at reaching maximum strength eps c3 [1e-4] 17,5
Ultimate strain eps cu3 [1e-4] 350
Stene diameter (dg) [mm] 32
Cement class M (normal hardening - CEM 32,5 R, CEM 42,5 M) -
Type of aggregate Cluartzite -

Measured values
Measured values of mean compressive strength (influence of...

Stress-strain diagram

Geometrijske karakteristike zidova

Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815 Prosinac 2024. z.0.p: 1407/24
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Pozicija racunatih zidova-smjer x
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Unutarnje sile

-kombinacija opterec¢enja: Potres smjer x

Values: N

Linear calculation
Combination: Komb SX
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Local
Selection: CM1..CM6

Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815

Prosinac 2024.
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1D internal forces
Values: Vy e
Linear calculation
Combination: Komb SX
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Local
Selection: CM1..CM6&

Poprecne sile

Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815 Prosinac 2024. z.0.p: 1407/24
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1D internal forces +0,000
Values: Mz

Linear calculation
Combination: Komb SX
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Local
Selection: CM1..CM6

Mz
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Dimenzioniranje zidova- smjer y
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-kombinacija opterec¢enja: Potres smjer vy

nternal forces

st N

ir calculation

bination: Komb SY
dinate system: Member
1me 1D: Member

ction: CM7..CM15

1al forces

¥
culation

on: Komb SY
2 system: Member
D: Member
CM7..CM15

Poprecne sile
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Mz
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Promatrani zid
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Rezultanta

-komb. opt.: Anvelopa

lokalna os zida

E
g
2
8

Mz
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Unutarnje sile u presjeku po duznom metru

-komb opt: Anvelopa

0.

arallel
Int as
f the

25.39
0.00
-20.00
-40.00
-60.00
-80.00
-100.00

ny (sila po duznom metru)

] -120.00
|-140.00
116000
1-150.00
\-200.00
; \-220.00
% \-240.00
250,04
k|

ned- [kNm]

rallel
it as
the

m2+(moment po duznom metru)

0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00

-10.00

mek+ [kNm/m]

-12.00
-14.00
-16.00
-19.25
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3

9.17
8.40
7.80
7.20

rallel 6.50

it as
the

6.00
5.40
4.80
4.20
3.60
3.00
2.40
1.80
120
0.60
0.00

mek [kNm/m]

m2-(moment po duznom metru)

0.

arallel
nt as

f the

v (sila po duznom metru)
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70.00
65.00
60.00
55.00
50.00
45,00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00
-3.85

ved [kNm]
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Armatura za jedno lice zida

Asl-

‘orcement design (ULS+5LS)
5. As,reql-

- calculation

LAl ULS

ne: Global

tion: 54, 56, 57, 515, 516, 518,
524, 531

on: In nodes avg. on macro.
m: LCS mesh element

onents of internal forces parallel
he rib are taken into account as
within the effective width of the

v

AS2-

rcement design (ULS+5LS)

Constant value 2
Aereqie [cm2/m]

“ M oE oo @ ow BRG

“

Asreq2 [em2/m]

As,req,2-
zalculation
AlluLs
=: Global
m: 54, 56, 57, 515, 516, 518,
4,831
2: In nodes avg. on macro.
: LCS mesh element
nents of internal forces parallel
2 rib are taken into account as
thin the effective width of the
2
2
2
1
2
‘
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Za sve zidove debljine 20cm

-Minimalna vertikalna armatura zida u polju:
Asmin =0,003x20,0x100,0 =6,0cm?/m’

Asmin =3,0cm?/m'...za jedno lice zida ..... mreza Q335

Ukoliko je potrebna armatura veéa od minimalne,
armirati s prema potrebnoj armaturi.

C30/37

B500B

b =20,0cm
fea=2,0kN/cm?
fya=43,48kN/cm?
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Rubna armatura u zidovima

-potres-smjer X

As1

[T

Reinforcement design (ULS+5LS)
Values: As,req1+

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: S2, 53, S5, 514, 520, 526
Location: In centres. System: LCS
mesh element

Components of internal forces parallel
with the rib are taken into account as
zero within the effective width of the
rib.

Z
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-potres-smjer x

A52

Reinforcement design (ULS+5LS)
Values: As,req2+

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selaction: 52, 53, S5, S14, 520, 526
Location: In centres. System: LCS
mesh element

Components of internal forces parallel
with the rib are taken into account as
zero within the effective width of th
rib.

Odabrano:
-Minimalna rubna armatura zida duzine L :

Arub,min =0,004 x 20,0 x L/3
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-potres-smjer y

As1

Reinforcement design (ULS+5LS)
Values: fs,req1+

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: 54, 56, 57, 515, 516, 518,
519, 524, 531

Location: In centres. System: LCS
mesh element

Components of internal forces parallel
with the rib are taken into account as
zero within the effective width of the
rib.

2emay,

2z,
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-potres-smjer y

As2

. Reinforcement design (ULS+5LS)
Values: As,req2+
Linear calculation
Class: All ULS
Extreme: Member
Selection: S4, S6, 57, 515, 516, 518,
519,524, 531
Location: In centres. System: LCS
mesh element
Components of internal forces parallel 207?"2;,-_.,
with the rib are taken into account as
zero within the effective width of the

rib.
Zamay,
2amrgy,
Odabrano:

-Minimalna rubna armatura zida duzine L :

Arub,min =0,004 X 20,0 X L/3
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-potres-smjer y
-Otpornost zida na popreénu silu

-seizmicka kombinacija za potres Sy:

-prema normi 1992-1-1, to¢ka 6.2.3.

Poprecna sila dobivena proradunom se povecava da bi se osiguralo da se popustanje prouzro¢eno

savijanjem dogodi prije dostizanja GSN na poprecnu silu.

g=3,0.....koeficijent ponasanja

V=V’ x (q+1)/2= V' x (3+1)/2=2

2V =286,0x2=572,0kN

VRd,s=Asw X Z X fywd/S

Odabrana armatura za oba lica zida: mreZza Q335 (okno @8/15)
Asw=28/15, s=15cm... 8=0,5cm?

VRd,s=Asw X Z X fywa/s= 2x0,5 cm?x(1100,0cmx0,8)x43,48 kN/cm?/15cm=

VRd,s=2550,8kN > 2V=572,0kN ...zadovoljava

Odnos h/L<2 i radi se o slabo armiranim zidovima i po tome kriteriju je odabran
proracéun zida na popreénu Silu.

C25/30

B500B

b =20,0cm, 1,=11,0m
fea=1,6kN/cm?
fya=43,48kN/cm?
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-potres-smjer x
F

R =X ——T0657 %N

v

SX '“’

vember S X
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-Otpornost zida na popreénu silu

-seizmiCka kombinacija za potres Sx:

-prema normi 1992-1-1, to¢ka 6.2.3.

Poprecna sila dobivena proratunom se povecava da bi se osiguralo da se popustanje prouzro¢eno

savijanjem dogodi prije dostizanja GSN na poprecnu silu.

g=3,0.....koeficijent ponasanja

V=V’ x (gq+1)/2=V’ x (3+1)/2=2

2V =300,0x2=600,0kN

VRd,s=Asw X Z X fywd/S

Odabrana armatura za oba lica zida: mreza Q335 (okno @8/15)
Asw=08/15, s=15cm... 8=0,5cm?

VRd,s=Asw X Z X fywa/s= 2x0,5 cm?x(660,0cmx0,8)x43,48 kN/cm?/15cm=

VRd,s=1530,4kN > 2V=600,0kN ...zadovoljava

Odnos h/L<2 i radi se o slabo armiranim zidovima i po tome kriteriju je odabran
proracéun zida na popreénu Silu.

C25/30

B500B

b =20,0cm, 1,=6,6m
fea=1,6kN/cm?
fya=43,48kN/cm?
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-potres-smjer y

1al forces

‘

wulation

on: Komb SY

2 system: Member
D: Member
CM7..CM15

5Y
ember
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-Otpornost zida na popreénu silu

-seizmiCka kombinacija za potres Sy:

-prema normi 1992-1-1, to¢ka 6.2.3.

Poprecna sila dobivena proratunom se povecava da bi se osiguralo da se popustanje prouzro¢eno

savijanjem dogodi prije dostizanja GSN na poprecnu silu.

g=3,0.....koeficijent ponasanja

V=V’ x (gq+1)/2=V’ x (3+1)/2=2

2V =234,0x2=468,0kN

VRd,s=Asw X Z X fywd/S

Odabrana armatura za oba lica zida: mreza Q335 (okno @8/15)
Asw=08/15, s=15cm... 8=0,5cm?

VRd,s=Asw X Z X fywa/s= 2x0,5 cm?x(1000,0cmx0,8)x43,48 kN/cm?/15cm=

VRd,s=2318,9kN > ¥V=468,0kN ...zadovoljava

Odnos h/L<2 i radi se o slabo armiranim zidovima i po tome kriteriju je odabran
proracéun zida na popreénu Silu.

C25/30

B500B

b =20,0cm, 1,=10,0m
fea=1,6kN/cm?
fya=43,48kN/cm?
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-potres-smjer y

1al forces

‘

wulation

on: Komb SY

2 system: Member
D: Member
CM7..CM15

5Y
ember
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-Otpornost zida na popreénu silu

-seizmiCka kombinacija za potres Sy:

-prema normi 1992-1-1, to¢ka 6.2.3.

Poprecna sila dobivena proratunom se povecava da bi se osiguralo da se popustanje prouzro¢eno

savijanjem dogodi prije dostizanja GSN na poprecnu silu.

g=3,0.....koeficijent ponasanja

V=V’ x (gq+1)/2=V’ x (3+1)/2=2

2V =207,0x2=414,0kN

VRd,s=Asw X Z X fywd/S

Odabrana armatura za oba lica zida: mreza Q335 (okno @8/15)
Asw=08/15, s=15cm... 8=0,5cm?

VRd,s=Asw X Z X fywa/s= 2x0,5 cm?x(830,0cmx0,8)x43,48 kN/cm?/15cm=

VRd,s=1924,7kN > ¥V=414,0kN ...zadovoljava

Odnos h/L<2 i radi se o slabo armiranim zidovima i po tome kriteriju je odabran
proracéun zida na popreénu Silu.

C25/30

B500B

b =20,0cm, 1,=8,3m
fea=1,6kN/cm?
fya=43,48kN/cm?
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5.0 TEMELJNA KONSTRUKCIJA
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5.1. Vanjske reakcije

-kombinacija opterec¢enja: VT+G+0,3Q

ation

: T1 WT+G+0,3Q GSN

bal

ash

n1..5n4, Sle1..Sle7, Sle9,

..Sle2s, Sle27..5le45,
N131, M133, N1, N13g,

=z
=
w
=
r~
o
m
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PRORACUN NOSIVOSTI

TEMELJNA TRAKA

ULAZNI PODACI

PARAMETRI | KOEFICLJENTI PODACIOTLU OPTERECENJA

mmmmmm

q V_[H [ m

Mo r

h 4
W/m3 | kPa W | kN | Wm

KNm

B=06m

19 | 247

19 [ 247

B=08m

19 | 247

B=05m

I
]
=
o
o
et ol
olofo|o|z|®

19 [ 247

Nadtemeljni zid 0,2x0,65x25=3,25kN/m

Temeljna traka 0,6x0,6x25=9,0kN/m

5 13,0kN/m

Proracun temelja

0=(101,0+13,0)/(0,6x1,0)=190,0kN/m?
0=(145,0+13,0)/(0,8x1,0)=182,0kN/m?
0=(160,0+13,0)/(0,8x1,0)=200,0kN/m?
6=(100,0+13,0)/(0,6x1,0)=167,0kN/m?
0=(120,0+13,0)/(0,8x1,0)=150,0kN/m?
0=(126,0+13,0)/(0,8x1,0)=158,0kN/m?
0=(135,0+13,0)/(0,8x1,0)=169,0kN/m?

0=(115,0+13,0)/(0,6x1,0)=192,0kN/m?
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6.7 KOMENTAR REZULTATA GEOSTATICKIH PRORACUNA

Rezultati proradunske nosivosti tla 1 slijeganja ispod analizirane temelinih traka, za drenirane uvjete u tlu, u skladu
Eurocode 7, | prora¢unskom pristupu 3 (PP3) su prikazani u sliededgj tablici.

Za razmatranu KARAKTERISTICMU TEMELINU TRAKU T, na razini prizemlja, dimenzija B=0.90 m:

GRANICNQ STANJE REZULTAT UVIET REZULTAT
granicno stanje nosivosti (GSN) 193 MN < 296 MN Vi< Ry zadovoljava
grani¢no stanje uparabljivosti (GSU) 245cm<=6.0cm 5 = Smax zadovoljava
koeficijent reakcije posteljice (k) k=582 MN/ m’
Za razmatranu KARAKTERISTICNU TEMELINU TRAKU Tz na razini prizemlja, dimenzija B=0.80 m:
GRANICNQ STANIE REZULTAT UVIET REZULTAT
granicno stanje nosivosti (GSN) 185 MN = 260 MN Vq = Ra zadovoljava
grani¢no stanje uporabljivosti (G5U) 227 cm < 6.0 cm 5 £ Smax zadovoljava
koeficijent reakcije posteljice (k) ks2=6.17 MN/ m?
Za razmatranu KARAKTERISTICNU TEMELINU TRAKU Tz na razini prizemilja, dimenzija B=0.60 m:
GRANICNO STANIE REZULTAT UVIET REZULTAT
granicno stanje nosivosti (GEN) 146 MN < 1.89 MN Va2 Rg zadovoljava
grani¢no stanje uporabljivosti (G5U) 146 cm < 6.0 cm 5 £ Smay zadovoljava
koeficijent reakcije posteljice (k) ka3=7.56 MN/ m?
Za razmatranu KARAKTERISTICMU TEMELINU TRAKU Tz na razini prizemlja, dimenzija B=0.60 m:
GRANICNO STANIE REZULTAT UVIJET REZULTAT
granicno stanje nosivosti (GSN) 079 MN < 1.89 MN Vi< Ry zadovoljava
graniéno stanje uparabljivosti (GSU) 060cm=6.0cm S < Srmax zadovoljava
koeficijent reakcije posteljice (k.) k2=9.97 MN/ m?

= Diferencijalna slijeganja, mogu se ostvariti u najvecem iznosu od war=wi-wz=2.45 cm-0.60 cm=185 cm

= Racunska slijeganja ostvariti ¢e se u duzem periodu nakon izgradnje objekta.
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Za predmetnu gradevinu provesti ce se geostaticki proracun odredivanja potrebne minimalne dubine temeljenja.
grani¢nog stanja nosivosti (GSN). | granicnog stanja uporabljivosti 1. slijeganja (G5U), predvidene temeljne konstrukcije.

Predmetni dio dogradnje gradevine generalno je pravokutnog oblika, ukupnih dimenzija LxB=2440x23.90 m. Katnost

objekata predvidena je etazom prizemlja i kata, a temeljenje predvideno na temeljnim trakama na razini prizemlja.

Geostatickim proracunom pravjeriti ¢e se 3 tipa temeljnih traka objekta na razini prizemlja na racunskoj dubini temeljenja

De=1.30 m:

Opterecenje od objekta,prema ulaznim podacima konstruktera/statiCara za faktorizirano GSN stanje, te za proracun

slijeganja, GSU za stalno | dopunsko opterecenje, koristena su slijedeca najveca vrina opterecenja na kontakiu temelj-

Temeljna traka T+, dimenzija B=0.90 m
Temeljna traka Tz, dimenzija B=0.80 m
Temeljna traka Ts. dimenzija B=0.60 m
Temeljna traka T4, dimenzija B=0.60 m

konstrukcija za temeljne trake objekta na razini prizemlja:

Temeljna traka Faktorizirano GSN stanje (kPa) GSU za stalno i dopunsko opterecenje (kPa)
Ty 179.60 129.28
IE 173.44 128.05
Ts 136.95 101.34
Ta 695 515

Kako bi se izracunala vrijednosti opterecenja na kontaktu temelj-tlo, dobivenim vrijednostima potrebno je dodati viastitu

teZinu temeljnin traka. 1z ranije navedenog. vrijednosti slijedecih opterecenje na kontaktu temelj-tlo,

proracun graniénog stanja nosivosti (GSN) 1 graniénog stanja uporabljivosti (GSU) na pozicijama temeljnih traka objekta

slijede:
Temeljna traka GSN (kPa) GSU (kPa)
T 193.1 14278
IE 185.44 140.05
Ts 14595 110.34
Ta 785 60.05

Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815

Prosinac 2024.

z.0.p: 1407/24
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6.0. PRORACUN NOSIVIH ELEMENATA NA POZAR

Prorac¢un nosive konstrukcije na pozarno optere¢enje

Prema prikazu primijenjenih mjera zastite od pozara, mape 1, , usvajaju se sljedece potrebne
vatrootpornosti konstrukcije za objekat zahtjevnosti zastite od pozara sukladno Pravilniku o otpornosti
na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju poZara prema (NN 029/13,
NN 87/15, NN92/10) te prema zakonu o zastiti od pozara NN 92/10. Potrebna vatrootpornost mora biti
u skladu s hrvatskom normom HRN EN 13501-2:2016 i u skladu s Eurocodeom.

PRIKAZ SVIH MJERA ZASTITE OD POZARA

ARHITEKTONSKI PROJEKT . . .
KNJIGA 2 ZELJKO MUZEVIC 61124

MAPA 1 PRIKAZ SVIH MJERA ZASTITE OD univ. spec. aedif. (UB 64)

AB plo¢a

Tablica 5.8 — Najmanje dimenzije i osni razmaci punih armiranih i prednapetih, slobodno oslonjenih
betonskih ploca i ploca koje su nosive u dva smjera

Najmanje dimenzije [mm)]
Normirana pozarna Osni razmak a
otpornost Debljina ploce Nosive u jednom Nosive u dva smjera
i, [mm] :
smieru 111,<1,5 1,6<i,/1,<2
1 2 3 4 5

REI 30 60 10* 10* 10*
REI 60 80 20 10" 15*
I REI 90 100 30 15* 20
REIT20 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50

I:1/y su rasponi plota koje su nosive u dva smjera pod pravim kutovima, pri €emu je & dulji raspon.
Za prednapete grede, treba u obzir uzeti povecanje osnog razmaka u skladu s totkom 5.2(5).
Osni razmak a u stupcima 4 i 5 odnosi se na plofe oslonjene na sva etiri ruba. Inaée ih treba obraditi kao ploce koje nose u jednom

smjeru.
* Obiéno ce biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1.

Odabrana vatrootpornost AB plo¢e hmin=20cm prema elaboratu zastite od
pozara R-90. Zadovoljava.

Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815 Prosinac 2024. z.0.p: 1407/24
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AB grede

Tablica 5.5 - Najmanje dimenzije i osni razmaci slobodno oslonjenih greda od armiranoga i
prednapetoga betona

Najmanje dimenzije [mm]
Normirana Deblina hrota b
3 ebljina hrpta b,
fozarnat Moguée kembinacije a i by, ! P
otpornos i e . -
gdje je a prosjecni osni razmak, a b, Sirina grede &a;{qu] Razred WB | Razred WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 b =80 120 160 200 80 80 80
a=25 20 15* 15*
R 60 by =120 160 200 300 100 80 100
a=40 35 30 25
R 90 b =150 200 300 400 110 100 100
a=55 45 40 35
D = 200 240 300 500 130 120 120
R 120 a=65 GO 55 50
bmin = 240 300 400 600 150 150 140
R 180 a=280 70 65 GO
bin = 280 350 500 700 170 170 160
R 240 a=90 80 75 70
axq=a + 10 mm (vidjeti napomenu)
Za prednapete grede, treba u obzir uzeti povecanje osnog razmaka u skladu s tockom 5.2(5).
asa je osni razmak do bo&nih strana grede za kutne Sipke (ili natege ili Zice) grede sa sama jednim slojem armature. Ako su vrijednosti
bus vete od onih danih u stupcu 4, ne zahtijeva se povecanje a..
* Obicno ce biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1

Odabrana vatrootpornost AB greda (bw,mn=20cm u gradevinskom projektu) prema
elaboratu zastite od pozara R-90. Zadovoljava.

AB zidovi
Tablica 5.4 — Najmanje dimenzije i osni razmaci za nosive betonske zidove
Najmanje dimenzije [mm]
Debljina zida / osni razmak
Normirana pozZarna
otpornost H5=0,35 15=07
zid izlozen s jedne zid izloZzen s obje zid izlozen s jedne zid izloZzen s obje
strane strane strane strane
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10* 140/10*
REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60
* Obiéno ce biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1
NAPOMENA: Za definiciju x s , vidjeti tocku 5.3.2(3)

Odabrana vatrootpornost AB zidova b min=20cm prema elaboratu zastite od poZzara R-90 i
R-90 na pozarnim odjeljcima.
Zadovoljava.

Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815 Prosinac 2024. z.0.p: 1407/24
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Stupovi

Tablica 5.2a — Najmanje dimenzije stupa i osni razmaci za stupove pravokutnog i kruznog presjeka

} Najmanje dimenzije [mm]
Normirana Sirina stupova b,/ osni razmak glavnih sipki
ozarna 3 i ;
oFt)pornost Stup izloZen na vise strana Izlozegtge:]]iednm
pfl:o!z J‘uﬁ:O’s ﬂﬁZU,T Fﬁ:():?
1 2 3 4 5
R 30 200/25 200/25 200/32 155/25
300/27
R 60 200/25 200/36 250/46 155/25
300/31 350/40
R 90 200/31 300/45 350/53 155/25
300/25 400/38 450/40**
R 120 250/40 350/45** 350/57** 175/35
350/35 450/40** 450/51**
R 180 350/45* 350/63** 450/70** 230/55
R 240 350/61* 450/75™" - 295/70
** Najmanje 8 Sipki
Za prednapete stupove, treba spomenuti povecanje osnoga razmaka u skladu s tockom 5.2(5).

Odabrana vatrootpornost AB stupova b=30cm prema elaboratu zastite od pozara R-90.
Zadovoljava.

Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815 Prosinac 2024. z.0.p: 1407/24
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6.0. PRORACUN NOVOG AB NADVOJA IZNAD NOVOG OTVORA U ZIDU

Optereéenje
=SI0JEVI PO ... ittt =2,0kN/m?
-pregradni ZIdOVi..........oeeiiieiii e =0,5kN/m?2
-Zbuka podgleda.........ccccooiiii e =0,5kN/m?
Ag=5,0kN/m?
-Zbuka podgleda..........cccooiiiiii s g=3,0kN/m?

-vlastita tezina grede 40/50cm

a=6,5x0,5=3,25m'...utjecaj
(Jea=5,0x1,35+3,0x1,5=11,25kN/m?
Jed=11,25x3,25+(0,4x0,5x0,25)x1,35=43,5kN/m?
-usvojeno... ged=45,0kN/m?
Meg=45,0x2,5%/8=35,2kN/m’
As=3520,0/(43,48x0,95x44)=1,9cm?

-usvojeno: 4916=8,0cm?

PRORACUN VILICA U AB NADVOJU
-Lnadvoj=2,5m
Poprec€na sila: Vedmax=(45,0kN/mx2,5m)/2=56,25kN

VEd,max :56,25kN

-vilica ®8 /m=4/
4x0,5x0,9x45,0x43,48
SW= mrmmmmmmm s m e ———————————————— =62,61cm
56,25
05x4
Swmax= ====m=m=m=s=smmm—emee—e———— =11,06cm

0,00113x40,0x 1

Vilice odabrano: ®8 /7,5/10cm

Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815 Prosinac 2024.

z.0.p: 1407/24
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7.0. TROSKOVI IZGRADNJE
Konstrukcija

390.000,0 €

-rijeCima:tristo i devedeset tisuca eura.

Procjena troSkova je okvirna i projektant ne odgovara za odstupljene troSkove od
navedene procjene.

Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815 Prosinac 2024. z.0.p: 1407/24
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8.0 PLANOVI POZICIJA

Glavni projektant: Antun Fajs, d.i.a., A3815 Prosinac 2024. z.0.p: 1407/24
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